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AB: The magnetic pump is for electrically conducting liquids 

which follow a helical path through the pump. The pump which is 
reversible has the stator windings (5) of a normal asynchronous 
motor wound directly over a cylindrical annulus (1) formed by 
two co-axial electrically insulating tubes (2, 3) . The helical 
path of the liquid is defined by a continuous spacer (4) 
between the tubes, which itself is helical through the pump 
length. The co-axial arrangement can be replaced by different 
pitch spacers or by a helical wound tube. The flow rate is 
controlled (6) by varying the supply frequency to the windings. 
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L f invention est relative k un dispositif pour d^placer un flui- 
de eiectriquement conducteur k l f aide de moyens induct eurs engendrant 
un champ magnetique mobile, un tel dispositif pouvant servir de pompe. 

Bile concerne, reciproquement, un g£n£rateur de courant alter- 
5 natif k partir du mouvement d f un fluide conduct eur dans un champ 
magnetique. 

On a ddja propose une "pompe" a induction permettant de d^pla- 
cer en ligne droite un fluide conducteur qui comprend des inducteurs 
pour engendrer un champ alternatif se propageant dans la direction du 

10 fluide k entralner. On a reciproquement propose un g6n£rateur asyn- 
chrone a induction dans lequel un fluide conducteur contenu dans une 
canalisation rectiligne defile devant des enroulements polyphasy dis- 
poses k intervalles reguliers le long de la canalisation qui produi- 
sent un champ magnetique se d^plagant dans la mSme direction que le 

15 fluide, l*energie electrique produite etant recueillie aux homes des- 
dits enroulements. 

Ces dispositifs connus sont encombrants et de realisation peu 
£conomique. 

L 1 invention a pour but de remedier k ces inconvenient s. 
20 Un dispositif pour d^placer un fluide conducteur k I'aide de 

moyens inducteurs produisant un champ magnetique mobile est, selon 
l f invention, caracterise en ce qu'il comprend des moyens statoriquee 
g£n£rateurs d*un champ magnetique tournant present autour d f une en- 
ceinte dans laquelle est contenu le fluide conducteur qui est ainsi 
25 mis en rotation dans cette enceinte et des moyens de guidage/ tels C * i0E 
qu'une paroi heiicoxdale, pour tirer de ce mouvement de rotation un 
mouvement de translation pour le fluide. 

"Oh tel dispositif est peu encombrant. lorsque, pour engendrer 
le champ tournant, on utilise le stator d*un moteur asynchrone clas- 
50 sique, il est de realisation particuliferement economique. 

Dans une realisation, les moyens de guidage comportent une 
paroi heiicoidale conductrice eiectriquement . 

II est avantageux, pour faciliter la rotation du fluide, que 
1* enceinte soit annulaire au moins au droit des moyens statoriques, 
35 cette enceinte etant constituee par deux parois cylindriques coaxiales 
dont l*axe commun est confondu avec celui des moyens statoriquee. 

Un generateur selon l'invention comporte des moyens statoriques 
pour engendrer un champ magnetique tournant present autour d*une en- 
ceinte contenant un fluide conducteur et des moyens pour deplacer 




et guider ce fluide dans ladite enceinte de fa$on telle qu'au moins 
au droit des moyens Btatoriques le fluide ait un mouvement heii- 
coldal. 

D'autres caracteristiques et avantages de l f invention appa- 
5 raitront avec la description de certains de ses modes de realisa- 
tion, celle-ci etant effectuee en se rgf grant aux dessins ci-annexes 
sur lesquels : 

- la figure 1 montre en coupe axiale une partie d'une pompe 
conforme k 1* invention ; 

10 - la figure 2 est une coupe selon la ligae 2-2 de la figure 1 ; 

- la figure 3 montre de fa$on sch&aatique un autre mode de 
realisation de pompe selon l 1 invention ; 

- la figure 4 repr^sente une coupe selon un plan perpendicu- 
laire k une section droite d'un moteur selon Invention ; et 

15 - la figure 5 est une coupe selon la ligae 5-5 de la figure 4. 

Ia pompe representee sur les figures 1 et 2 est destine k 
deplacer, dans la direction et le sens de la fl&che f , un liquide 
conduct eur 1 se trouvant dans I'espace annulaire limit 6 par un corps 
central cylindrique 2 et un tube 3 qui lui est. coaxial, Oes deux 

20 cylindres sont en une matifere isolante telle que le "Teflon" ou une 
resine epoxy. 

La circulation du liquide est, dans l'espaoe annulaire, gui- 
dee pour s*effectuer selon une heiice dont l'axe 2a est confondu 
avec l'axe commun au corps 2 et au tube. 3. A cet effet, on prevoit 
25 une paroi heiicoldale 4 qui f dans l'exemple, est metallique, le me- 
tal la constituent etant, par exemple, l»acier inoxydable, le nic- 
kel, le chrome ou le cuivre, Cette paroi 4 est fixee au corps cen- 
tral 2. 

Le tube 3 est, sur la longueur d'une spire de 1» heiice formee 
30 par la paroi 4, entoure par les enroulements statoriques 5 d'un mo- 
teur asynchrone classique. Ces enroulements statoriques sont alimen- 
tes en courant alternatif et sont bobines de telle manifere qu'ils 
engendrent un champ magnetique tournant represente par la flkche H 
sur la figure 2. Ce champ H tourne dans le sens de la flfeche P. 
35 Des moyens de commande 6 permettent de faire varier la fre- 

quence du courant alternatif alimentant le stator 5« 

Le fonctionnement de cette pompe est le suivant : 

Le champ tournant H, engendre par les enroulements du stator 
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5 9 induit dans le liquide conducteur 1 des forces eiectro-motrices. 
Ce liquide est ainsi entralne en rotation par ce champ toumant k 
une vitesse de rotation inferieure. Etant donne que l f espace annu- 
laire forme une vis, le liquide 1 se deplace parallelement a l'axe 
5 de cette vis, dans le sens de la fl&che f. 

En faisant varier, a l'aide du dispositif 6, la frequence du 
courant alternatif d* alimentation des enroulements du stator 5, on 
fait varier la vitesse de rotation du champ tournant et done le de- 
bit de liquide dans le sens de la fleche f # 

10 La nature conductrice de la matiere const ituant la paroi 

h£LicoIdale 4 permet d'optimiser le bouclage des courants induits au 
sein de l f £coulement fluide et ainsi de conf&rer une valeur minimale 
au glissement (difference entre la vitesse de rotation du champ 
tournant et celle du liquide conducteur entrain^) et d'obtenir un 

15 rendement maximum* 

L 1 entree et la sortie de la pompe peuvent Stre ais6nent echan- 
gges en modifiant le sens de rotation du champ tournant, e'est-k- 
dire en modifiant les connexions des enroulements du stator 5 au 
rgseau, par exemple le r^seau triphas^. 

20 Pour un fonctionnement optimal de la pompe, on a constats que 

les enroulements du stator 5 devaient s'etendre sur au moins un pas 
de la paroi heiicoldale 4. 

le dispositif que I 1 on vient de d^crire peut Stre utilise non 
seulement pour constituer une pompe mais, de fa?on ggn&rale, pour 

25 realiser un dispositif permettant de deplacer suivant une direction 
sensihlement rectiligne un fluide (liquide ou gaz) conducteur notam- 
ment lorsque celui-ci est corrosif ou dangereux. Dans ce cas, le 
coprs Z r le tube 3 et la paroi doivent Stre en des matieres resis- 
tant k la corrosion. 

30 Ce dispositif est particulierement compact et sa realisation 

en est simple et economique. 

Dans le mode de realisation de 1* invention represents sur la 
figure 3, le fluide conduct eur est dispose dans un tube 10 enrouie 
en heiice d'axe 10a. Ce tube peut &tre conducteur ou isolant. 

35 Autour d'une spire de ce tube est dispose un stator 5a de 

mot eur asynchrone. 

Le fonctionnement de cette pompe est identique k celui de la 
pompe montree sur les figures 1 et 2. 
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Lea figures 4 et 5 repr£sentent un moteur qui comprend, comme 
les pompes montrges sur les figures 1 k 3$ un stator 5b de moteur 
aaynchrone classique. Ce stator est dispose autour d'un logement 
cylindrique isolant 15 d'axe 15a limits par des parois transversalee 
5 16 et 17. 1 l'intdrieur de ce logement 15 est dispose un corps cylin- 
drique 18 qui lui est coaxial et est mont£ sur un arbre 19'. Ce der- 
nier pr^sente des extr^mitgs k I'exterieur du logement 15. A cet 
effet, les parois transversales 16 et 17 qui, de preference, sont 
conductrices, pr^eentent des ouvertures, respect ivement 16a et 17a. 

10 De la peripheric du corps cylindrique 18 d^passent dee aubes 

radiales 20 -conduc trices ou isolant es- dispos^es dans un plan pas- 
sant par l f axe f5a. Ces aubes sont r^parties de fajon regulifere k la 
peripheric du corps cylindrique 18. Leur longueur en direction ra- 
diale est leg&rement inferieure k la difference entre le rayon de la 

15 surface exterieure du corps 18 et le rayon de la surface interieure 
du logement 15 de fa$on que le corps 18 puisse touraer dans le loge- 
ment fixe 15. L f espace annul aire separant le corps 18 du logement 15 
eBt rempli par un metal conduct eur 21 , tel que du mercure. 

Le corps 18 est en une matifere magnet isable feuillet^e, par 

20 example de l'acier doux feuillete. 

fin fonctionnement 9 le champ toumant produit par les enroule- 
ments du stator 5b provoque la rotation du liquide 21 dans le sens 
de la flfeche f^ (figure 4) et, du fait de la presence des aubes 20 , 
la rotation du corps 18 et de l f arbre 19 sur lequel il est monte. 

25 Les fonctionnement s des pompes et du moteur qui ont 6t6 de- 

crits sont reversibles. En d»autree termes, ces dispositifs peuvent 
frfcre utilises pour produire de l^nergie eiectrique sous forme de 
courant alternatif. A cet effet, il est eependant necessaire d"ali- 
menter les enroulements des stators 5, 5a ou 5h pour engendrer un 

30 champ magnet ique tournant, le mouvement du fluid e conducteur dans le 
champ toumant engendrant la production de courant alternatif dans 
le r^seau auquel sont connectes les enroulements des stators 5> 5& 
ou 5b. Le mouvement confer au liquide conducteur doit fit re tel que 
la composai^te de la vitesse selon un plan perpendiculaire k l'axe 

35 2a, 10a, ou 15a (axe du champ tournant) soit diff^rente de la Vites- 
se de rotation dudit champ tournant. 

Vne g&i^ratrice pr^sentant la structure de la pompe montr£e 
sur les figures 1 et 2 ou de celle montree sur la figure 3 est de 
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realisation particulierement simple. 

Les dispositifs qui viennent d'Stre d^crits en relation avec 
le8 figures peuvent Stre utilises non seulement pour deplacer un 
fluide conducteur mais egalement pour le brasser en lui conf£rant un 
mouvement de rotation. 

Dans une variance (non montr£e) de la pompe representee sur 
les figures 1 et 2, il n'est pas pr£vu de corps 2, la paroi h£LicoI- 
dale 4 6tant seule pr£vue. 
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BBVENDICATIONS 

1 • Dispositif pour dtplacer un fluide £Lectriquement conduc- 
teur k l'aide de moyens induct eurs engendrant un champ magnttique 
mobile, caractgrisd en ce qu'il comprend des moyens statoriques g£n£- 
rateurs d f un champ magnet i que tournant present autour d f une enceinte 
dans laqueUe eBt contenu le fluid e conducteur qui est ainsi mis en 
rotation dans cette enceinte et des moyens de guidage pour tirer de 
ce mouvement de rotation un mouvement de translation pour le fluide. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris£ en ce 

que les moyens de guidage comportent une paroi h£Lico!dale dans ladite 
enceinte* 

3. Dispositif selon la rerendication 2, caractdrisS en ce 
que la paroi h£Lico!dale est conductrice. 

4» Dispositif selon l f une quelconque des rerendications pr3- 
ctdentes, caract£ris6 en ce que 1* enceinte est formte par l'espace 
annulaire s£parant un corps central cylindrique d'un tube dans lequel 
ce corps est dispose et qui lui est coaxial, les moyens statoriques 
gtant autour de ce tube* 

5^ Dispositif selon la rerendication 4, caract£ris£ en ce 
que le corps central et le tube sont chacun en une mati&re iselante* 

6. Dispositif selon la rerendication 1, caract6ris6 en ce 
que l f enceinte est, au moins au droit des moyens statoriques, un tube 
de. forme sensiblement h£LicoIdale. 

7. Dispositif selon l f une quelconque des rerendications pr6- 
ctdentes, caraettrisS en ce que les moyens statoriques sont constitute 
par le stator d f un moteur asynchrone classique. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des rerendications pr£- 
ctdentes, caraot£ris£ en ce qu f il comprend des moyens pour faire 
rarier la frequence du courant alternatif d 1 alimentation des moyens 
statoriques. 

9. Dispositif selon la rerendication 2 ou la rerendication 6, 
caracttris£ en ce que les moyens statoriques s f £tendent sur au moins 
un pas de la paroi htlieoldale. 

10. Wn^rateur de courant alternatif & partir du mouvement d f un 
fluide conducteur dans un champ magnttique mobile, caract6ris£ en ce 
qu'il comporte des moyens statoriques pour engendrer un champ magnt- 
tique tournant present autour d f une enceinte contenant un fluide con- 
ducteur et des moyens pour dtplacer et guider ce fluide dans l f encein- 
te de fa$on telle qu«au moins au droit des moyens statoriques le flui- 
de ait un mouvement h&LicoIdal. 



